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1. System Sygnalizacji Pozarowej (SSP)

Normy i dokumenty zwigzane z projektem

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719 z pdz. zm.).

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 poz. 1065).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

4. PKN CEN/TS 54-14: 2004 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne
planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

5. Ekspertyza techniczna zabezpieczenia przeciwpozarowego istniejgcego
budynku Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 15/2 w
Cieszynie przy ul. Matejki 3.

6. Podrecznik Projektanta Instalacji Sygnalizacji Pozaru CNBOP.

7. Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen.

8. Podktad architektoniczny budynku.
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2. Charakterystyka budowlana, techniczna i pozarowa

System sygnalizacji pozarowej jest projektowany jako rozwigzanie zastepcze w
zwigzku z opracowang ekspertyzg zabezpieczenia przeciwpozarowego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 15/2 w Cieszynie przy
ul. Matejki 3.1

Budynek nie jest przewidziany do podtgczenia do monitoringu pozarowego.

Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 stanowi fragment zabudowy pierzei,
zlokalizowanej przy ulicach Michejdy i Matejki. Istniejgcy obiekt Szkoty Podstawowe]
nr 1 w Cieszynie jest obiektem usytuowanym w zabudowie zwartej i stanowi jeden
kompleks budynkéw dydaktycznych razem z bylym Gimnazjum Nr 1 w Cieszynie.
Budynki potgczone sg ze sobg funkcjonalnie i stanowig dwie odrebne strefy
pozarowe. Budynek Szkoty (byte Gimnazjum) zostaty wybudowane w 1906r i sktada
sie z pieciokondygnacyjnego segmentu dydaktycznego oraz jednokondygnacyjnego
segmentu sali sportowej. Na poszczegolnych kondygnacjach budynku zostata
zaplanowana nastepujgca aranzacja:

Parter: Powierzchnia uzytkowa 647,87 m? (-2,22, -072, +0,00, +0,43) — wiatrotap,
portiernia, warsztat, szatnie, klub szkolny, jadalnia wraz z zapleczem kuchennym,
zaplecza wezet cieplny oraz komunikacja,

Pietro I: Powierzchnia uzytkowa 1170,34m? (+2,34, +3,92) — 2 sale lekcyjne, czesé
administracyjna z sekretariatem oraz gabinetem dyrektora, pokdj nauczycielski, sala
gimnastyczna, pokdj nauczycieli WF, sklepik uczniowski, zaplecza, magazyny,
sanitariaty oraz komunikacja,

Pietro Il: Powierzchnia uzytkowa 505,75 m? (+7,33, +8,24, +8,40) — 5 sal lekcyjnych,
pokéj pedagoga, balon, sanitariaty oraz komunikacja,

Pietro lll: Powierzchnia uzytkowa 514,76 m? (+12,56, +12,72) — 6 sal lekcyjnych,
biblioteka, wezty sanitarne ora komunikacja.

Pietro IV: Powierzchnia uzytkowa 45,12 m? (+17,01) — schowek oraz komunikacja,
Pietro V: Powierzchnia uzytkowa 5,14 m? (+20,16) — planetarium oraz komunikacja

pionowa.

! Ekspertyza techniczna zabezpieczenia przeciwpozarowego istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego

na dziatce nr ewid. 15/2 w Cieszynie przy ul. Matejki 3.
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Budynek wykonany jest na bazie prostokgta o wymiarach 15,70m x 46,30m, z jedna
klatkg schodowa, na srodku budynku petnigcej role komunikacji ogolnej pomiedzy
pietrami.
- Powierzchnia zabudowy: 1452,86 m?
- Powierzchnia uzytkowa: 2888,98 m?
- Kubatura brutto: 29 332,00 m3
- llos¢ kondygnaciji: 6, w tym
- nadziemnych 6
- podziemnych 0
- Grupa wysokosci: budynek sredniowysoki (SW)
Wysokos¢ budynku: +23,55 m (mierzona od poziomu terenu przy najnizej
potozonym wejsciu na pierwszej kondygnacji nadziemnej do przekrycia

pomieszczenia planetarium).

Warunki ewakuaciji
Ewakuacja uzytkownikOw zostata zorganizowana poprzez istniejgce pionowe i

poziome ciggi komunikacyjne.

Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W obiekcie nie przewiduje sie sktadowania materiatdw niebezpiecznych pozarowo, w
rozumieniu przepiséw rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenéw /Dz. U. Nr 109, poz. 719/. Pod wzgledem palno$ci,
w zdecydowanej wiekszosci wystepowaé bedg materiaty state, stanowigce
wyposazenie wnetrz, spetniajgce wymagania dla wystroju pomieszczen,

zlokalizowanych w strefie zakwalifikowanej do kategorii zagrozenia ludzi ZL 1'i ZL .

Elementy wykonczenia wnetrz

W budynkach zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il i ZL I, stosowanie do
wykonczenia wnetrz materiatow tatwo zapalnych oraz takich, ktorych produkty
rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.
Na drogach komunikacji ogdlnej, stuzgcych celom ewakuacji (dot. korytarzy i klatek

5
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schodowych), stosowanie materiatéw tatwo zapalnych jest zabronione.

Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, bgdz niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.
Do aranzacji wnetrz zastosowane bedg wyroby o wiasciwosciach co najmniej trudno
zapalnych, a w zakresie sufitow niepalnych.

Wszystkie szafki, krzesta (w strefie do nauki) lub inne elementy znajdujgce sie w
przestrzeni klatki schodowej lub korytarza bedg wykonane co najmniej z materiatow

nierozprzestrzeniajacych ognia.

Podziat obiektu na strefy pozarowe, klasa odpornosci pozarowej budynku
Budynek Szkoty Podstawowej zostanie podzielony na dwie strefy pozarowe.

Strefe pozarowg SP1 stanowita bedzie cze$¢ budynku od osi ,A” do osi ,E”.
Powierzchnia strefy wynosi¢ bedzie 2589,62m2. Dopuszczalna powierzchnia strefy
pozarowej dla tego budynku wynosi 5000 mZ.

Strefe pozarowg SP2 stanowi¢ bedzie cze$¢ budynku od osi ,E” do osi ,H".
Powierzchnia strefy wynosi¢ bedzie 815,08m? Dopuszczalna powierzchnia strefy
pozarowej dla tego budynku wynosi 5000 m=.

Budynek powinien by¢ wykonany co najmniej w klasie odpornosci pozarowej ,,B”.
Niespetnienie warunkow klasy odpornosci pozarowej budynku rekompensowane jest
rozwigzaniami  zastepczymi  wskazanymi w  ekspertyzie  zabezpieczenia

przeciwpozarowego dla przedmiotowego budynku.

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb

Obiekt zalicza sie do grupy wysokosci sredniowysokie (SW), z uwagi na wysokosé
wynoszacg ok. +23,55 m (mierzona od poziomu terenu przy najnizej potozonym
wejsciu  na pierwszej kondygnacji nadziemnej do przekrycia pomieszczenia
planetarium).

Na poszczegdlnych kondygnacjach zaktada sie mozliwo$¢ jednoczesnego

przebywania grup oséb:

przyziemie 278
pom. portierni 0.1 1
warsztat 0.2 1
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szatnia 0.3 60
szatnia 0.4 30
szatnia 0.6 40
pom. gospodarcze 0.7 1

klub szkolny 0.8 0.9 42

pom. techniczne (w tych pomieszczeniach mogg przebywaé wytgcznie pojedyncze

osoby w zakresie serwisu i kontroli urzgdzen)

archiwum 0.16 1
szatnia 0.18 14
jadalnia 0.20 80
intendent 1
kuchnia wraz z zapleczem 0.25-0.32 7
pietro | 382
pom. administracji 1.1-1.6 14
sala lekcyjna 1.9 31
sala lekcyjna 1.10 31
pokoj nauczycielski 1.12 13
zaplecze 1.13 2
sala gimnastyczna 1.21 250
magazyny 1.22 i 1.23 2
szatnia 1.24 15
pokoj nauczycielski 1.26 4
szatnia 1.30 15
sklepik szkolny 1.33 5
pietro Il 150
sala lekcyjna 2.1 17
sala lekcyjna 2.2 32
gabinet pedagoga 2.3 2
sala lekcyjna 2.6 32
sala lekcyjna 2.7 32
sala lekcyjna 2.8 35
pietro 11l 159
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sala lekcyjna 3.1 19
biblioteka 3.2 14
sala lekcyjna 3.3 16
sala lekcyjna 3.6 32
sala lekcyjna 3.7 32
sala lekcyjna 3.8 31
sala lekcyjna 3.9 15
pietro IV 3
planetarium 1 2
schowek 1
pietro V 3

tgcznie w obiekcie jednoczesnie moze w nim przebywac do 975 osob.

Instalacje uzytkowe

Budynek jest wyposazony w:

- instalacje elektryczng, zabezpieczong przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu,
- instalacje odgromowa,

- przewody kominowe-wentylacyjne

- instalacje wodociggowo-kanalizacyjna,

- instalacje gazowg zasilajgcg urzadzania kuchenne,

- instalacje grzewczg c.o. zasilang z wymiennikowni (ciepto systemowe),

- instalacje teletechniczng.

techserw@techserw.com.pl
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3. Opis techniczny Systemu Sygnalizacji Pozarowej

3.1. Wstep

W przedmiotowym budynku projektuje sie system sygnalizacji pozarowej oparty
na jednej centrali pozarowej FPA 1200 firmy Bosch zainstalowanej w
pomieszczeniu portierni na poziomie przyziemia.

Zastosowanie Systemu Sygnalizacji Pozarowej w obiekcie Szkoty
Podstawowej w Cieszynie ul. Jana Matejki 3 nie jest obligatoryjny w stosunku do §
28 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719)2.

System sygnalizacji pozarowej projektowany jest jako rozwigzanie zastepcze w
zwigzku z opracowang ekspertyzg zabezpieczenia przeciwpozarowego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 15/2 w Cieszynie przy
ul. Matejki 3.3

System sygnalizacji pozarowej zapewnia szybkie wykrycie miejsca powstania
pozaru, przekazanie wiasciwych informacji osobom funkcyjnym oraz
odpowiedzialnym za obstuge techniczng obiektu i przystgpienie do akcji ratowniczo-
gasniczej — wdrozenie procedur ewakuacyjnych.

System sygnalizacji pozarowej umozliwia rozgtaszanie wsrdéd personelu oraz
uzytkownikdw sygnatoéw alarmowych o zaistnialym zagrozeniu pozarowym w

chronionym obiekcie.

3.2. Stan projektowy
Niniejszy projekt okresla rozwigzania techniczne montazu, systemu
sygnalizacji pozarowej z zastosowaniem urzgdzen firmy BOSCH i obejmuje
nastepujgcy zakres rzeczowy:
— dobor centrali pozarowe;j

— dobor instalacji przewodowej,

2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719)
3 Ekspertyza techniczna zabezpieczenia przeciwpozarowego istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego

na dziatce nr ewid. 15/2 w Cieszynie przy ul. Matejki 3.
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— dobdr czujek pozarowych,

— dobdr recznych ostrzegaczy pozarowych,
— dobdr sygnalizatoréw akustycznych,

— dobdr modutu petlowych sterujgcych,

— konfiguracja oraz uruchomienie sytemu.

3.3. Koncepcja zabezpieczen obiektu

W budynku, o ktorym mowa w pkt. 2 zostaty zaprojektowane dwie
adresowalne petle dozorowo - techniczne podfgczone do nowo projektowanej

centrali pozarowej FPA 1200 firmy Bosch.

Tabela 1 Adresowalna petla dozorowa

Nr petli Oznaczenie projektowe Lokalizacja
1 3.01-3.101 Przyziemie, | pietro
2 4.01 -4.54 I, Il pietro, poddasze

Zaprojektowane w systemie wszystkie elementy petli wyposazone sg w
izolatory zwaré zabezpieczajgce system przed zwarciem.

Drogi ewakuacyjne w czesci zostaty zabezpieczone recznymi ostrzegaczami
pozarowymi (ROP) FMC — 210 DM — HR. Reczne ostrzegacze pozarowe zostaly
tak rozplanowane, aby droga jakg nalezy przeby¢ do najblizszego ostrzegacza byta
mniejsza niz 30m. Reczne ostrzegacze pozarowe powinny byC umieszczane na
wysokosci od 1,2 m do 1,6 m nad podtoga.

Jako elementy detekcyjne zastosowano nastepujgce czujki pozarowe w
podstawie MS 400 B:

- Czujke optyczng FAP-425-O-R zastosowano w pomieszczeniach
biurowych, salach lekcyjnych, pomieszczeniach sanitarnych, komunikacja,
biblioteka, magazyny zywnosciowe.

- Czujke z sensorem termicznym FAH-425-T-R zastosowano w przestrzeni
kuchni.

- Czujke liniowg DOP 4001 zastosowano w przestrzeni sali gimnastycznej,
wysokos¢ montazu 10,50m od podtogi. Zasilanie z zasilacza pozarowego 24V DC z
pomieszczenia portierni.

Odlegtosci pomiedzy czujkami zostaty dobrane na podstawie tablicy A.l.
Specyfikacji Technicznej PKN CEN/TS 54-14: 2004 - Systemy sygnalizacji
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pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i
konserwaciji. 4

Rys. 1. Testy pozarowe

. Y
Testy pozarowe wg EN 54 o ) ra
ol o
. 2 W e o
301-“‘63 '“30& & i \é“ﬁg“\‘ﬁ@ @ “\d@‘t
AW e\ aat o
o o S ol o
TF1 Pelne spalanie drewna - - - - -
TF2 Tlenie sie drewna - - - - -
gy 11 1 1
sztucznego (PU)
TFS Spalanie plynu (n-heptan) - - - - -
TF6 Spalanie plynu (spirytus) - - - - -
B Szczegolnie odpowiednia B Odpowiednia B Nieodpowiedni

W przestrzeniach komunikacyjnych, sali gimnastycznej przedmiotowego
budynku zastosowano sygnalizatory akustyczne FNM-320-S-RD firmy Bosch, z
wysokg podstawg, w wykonaniu konwencjonalnym Zadaniem sygnalizatoréw jest
powiadomienie personelu szkoly o0 powstaniu zagrozenia pozarowego.
Sygnalizatory akustyczne zostang uruchomione po wejsciu centrali sygnalizacji

pozarowej w alarm |l stopnia.

Rys. 2. Zasieg sygnalizatoréw akustycznych.
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4 . Specyfikacji Technicznej PKN CEN/TS 54-14: 2004 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne
planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.
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3.4. Scenariusz ochrony pozarowej

Ponizszy scenariusz ma na celu:

o Bezpieczng ewakuacje ze strefy objetej pozarem
J Wykrycie pozaru w poczatkowym stadium
o Utatwienie prowadzenie akcji gasniczej

Tryb alarmowy centrali charakteryzuje sie 2 stopniowg forme alarmowania.
Alarm | stopnia (alarm wstepny), oraz alarm Il stopnia (alarm pozarowy).
Zadziatanie elementu detekcyjnego powoduje uaktywnienie sie alarmu wstepnego.
Sygnalizowany on jest przez czas T1, ktéry jest potrzebny na zgtoszenie sie obstugi
i potwierdzenie przyjecia alarmu. Jesli w tym czasie obstuga nie potwierdzi przyjecia
alarmu centrala przechodzi w stan alarmu Il stopnia. Po przyjeciu alarmu przez
obstuge centrala rozpoczyna odliczanie czasu T2 tzw. czas na rozpoznanie.
Obstuga w tym czasie ma za zadanie zlokalizowa¢ miejsce powstanie pozaru. W
przypadku stwierdzenia istnienia zagrozenia pozarowego nalezy bezzwiocznie
przycisng¢ najblizej znajdujgcy sie ROP (reczny ostrzegacz pozarowy). Centrala
wowczas przechodzi w alarm |l stopnia. Podobnie jak po uptywie czasu T2. W
czasie T2 mozna skasowac alarm wstepny, jesli obstuga stwierdzi, ze jest to alarm
fatszywy, lub ugasi pozar we wilasnym zakresie. Alarm pozarowy powoduje
uruchomienie catego algorytmu sterowania dla strefy pozarowej, w ktorej on
powstat. Dlugos$¢ czaséw T1 ustala sie na 60 [s], T2 na 300 [s]. Czas T2 moze ulec
zmniejszeniu po doswiadczalnej weryfikacji alarmu w najbardziej oddalonej czesé
obiektu. Dodatkowo wprowadza sie opoOznienie na kazdg czujke tzw.
autokasowanie, tj. 30s. Czujka pozarowa w momencie wystgpienia zagrozenia,
przez podany wyzej czas nie sygnalizuje do centrali o zaistniatym zagrozeniu
(pojawienie sie zadymienia, wzrost temperatury otoczenia). Po uptywie 30s, jesli
zagrozenie pozarowe trwa nadal, rozpoczyna sygnalizacje do centrali pozarowej a
centrala pozarowa odczytuje to jako alarm | stopnia (wstepny).

Sygnaty sterujgce urzgdzeniami wspotpracujgcymi, po wystgpieniu alarm Il stopnia
powoduje w przypadku budynku szkoty:

. uruchomienie sygnalizatorow akustycznych,

. uruchomienie systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej

wraz z urzgdzeniami realizujgcymi doptyw powietrza uzupetniajgcego,
12
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« zwolnienie trzymaczy drzwiowych przeciwpozarowych (w przypadku ich
zastosowania).

Tabela 2. Sygnaty sterujaco — monitorujace

Nr
Nr Nr Nr Rodzaj | Rodzaj i
| elemen Komunikat alarmu Grupa
petli . wyjscia | wejscia | alarmu | modutu
u
Wiaczenie sygnalizatorow | Sygnalizator
CSP 1 Il st 2 ye o Yo Y
akustycznych — 1 linia akustyczne
Wiaczenie sygnalizatorow | Sygnalizator
CSP 2 Il st 2 Yo o Yo Y
akustycznych — 2 linia akustyczne
Grawitacyjny system
Sterowanie wentylatorem | oddymiania klatki
CSP 3 Il st )
napowietrzajgcym schodowej wraz z
naptywem powietrza
] . ] Grawitacyjny system
Sterowanie grawitacyjnym o .
o oddymiania klatki
4 31 1 Il st systemem oddymianiem

i ) schodowej wraz z
klatki schodowej )
naptywem powietrza

Monitoring pracy czujki o
4 05 1 o ) Czujka liniowa
liniowej - pozar

2 Uszkodzenie czujki liniowej | Czujka liniowa

Monitoring pracy czujki o
4 07 1 o ) Czujka liniowa
liniowej - pozar

2 Uszkodzenie czujki liniowej | Czujka liniowa
Monitoring pracy zasilacza )
4 55 1 ] Zasilacz pozarowy
pozarowego

3.5. Adresy fizyczne i logiczne

W celu fatwej identyfikacji danego elementu petli numeracje zostaty
przyporzadkowane do kazdego elementu SSP. W zastosowanym systemie stosuje
sie adresowanie reczne. Jakakolwiek rozbudowa systemu nie powoduje
przesuwania elementow w petli dozorowej. Adresowalnos¢ umozliwi tatwe
rozpoznanie miejsca wystgpienia alarmu z okresleniem elementu, ktory przekazuje

alarm do centrali pozarowej. Ponizej przedstawiono przyktadowe oznaczenie
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elementu na petli oraz tabele zawierajgce zestawienia adresow fizycznych i
logicznych.

Tabela 2 Przyktadowe zestawienie adreséw fizycznych i logicznych

Nr petli Adres Nr pom. Nazwa pomieszczenia
1 3.01 0,1 portiernia
2 4.42 3,6 Sala lekcyjna

3.6. Charakterystyka urzadzen
3.6.1 Centrala systemu pozarowego BOSCH FPA1200

Modutowa centrala sygnalizacji pozaru FPA 1200 firmy Bosch to nowy system,
ktéry mozna w elastyczny sposéb dostosowac¢ do potrzeb kazdego obiektu. Jest to
mozliwe dzieki szerokiej gamie obuddéw, modutdw oraz zasilaczy. Modutowa
konstrukcja utatwia praktycznie kazdy aspekt uzytkowania, od instalacji, obstugi,
programowania i zamawiania, az po konserwacje, rozbudowe i szkolenia, co
zapewnia ogromne oszczednosci kosztow i czasu.
Jedna centrala jest w stanie obstuzy¢ do 6 modutéw funkcjonalnych znajdujgcych sie
w obudowach samej centrali i 254 urzgdzenh przytgczonych do maksymalnie 2
analogowych adresowalnych petli. Istniejg dwie podstawowe wersje obudéw:
obudowy mocowane bezposrednio do s$ciany oraz obudowy mocowane w
specjalnych ramach montazowych. Modutowa konstrukcja obudowy i mozliwos¢
dodawania modutow funkcjonalnych do centrali pozwala na tatwg rozbudowe
systemu wraz ze wzrostem wymagan. Przejrzysta struktura menu i ekran dotykowy
pozwalajg na szybkie zapoznanie sie z systemem. ,tatwos$¢ obstugi’, jedno z
najczestszych wymagan uzytkownikow, zostato catkowicie spetnione dzieki
intuicyjnemu menu z systemem porad dla uzytkownika.

Dane techniczne

Napiecie zasilania podstawowe: sie¢ 230V — 240V AC 50Hz
Liczba linii adresowalnych 2
Liczna adreséw na linii dozorowej 127

Uktad pracy linii dozorowej:
- petlowy z mozliwoscig eliminacji przerwy lub zwarcia

Max liczba stref dozorowych 127
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3.6.2. Optyczna czujka dymu FAP-425-O-R wraz z podstawg M S400 B.

Czujki pozarowe FAP-425-O-R to nowy standard technologii wykrywania
pozaru Czujki charakteryzujg sie rowniez znakomitg odpornoscig na fatszywe alarmy,
jak rowniez szybkoscig i dokfadnoscig detekcji. Zasada dziatania detektora
optycznego polega na pomiarze rozproszenia swiatta. Dioda LED wysyta swiatto do
komory pomiarowej, gdzie zostaje ono pochtoniete przez uktad optyczny. W razie
pozaru unoszgcy sie dym dostaje sie do komory pomiarowej, powodujgc
rozproszenie $wiatta emitowanego przed diode LED. llo$¢ swiatta trafiajgcego do
diody optycznej jest nastepnie przeksztatcana na odpowiedni sygnat elektryczny.

Dane techniczne
Napiecie pracy 15-33V
Pobor pradu w stanie dozorowania 0,51mA

3.6.3. Optyczno-termiczna czujka FAP-425-T-R wraz z podstawg M S400 B.
Mozliwo$¢ podtgczenia do central sygnalizacji pozaru FPA-5000 i FPA-1200
obstugujgcych technologie LSN improved. W trybie klasycznym moze by¢ dotgczona
do nastepujgcych central sygnalizacji pozaru LSN: BZ 500 LSN, UEZ 2000 LSN,
UGM 2020 oraz do innych central lub ich modutéw odbiorczych, spetniajgcych te
same warunki podtgczenia, jednak przy zachowaniu uprzednich parametrow systemu
LSN. Podczas planowania instalacji czujek kluczowe znaczenie ma przestrzeganie
standardéw i wytycznych obowigzujgcych w danym kraju. Czujke mozna pomalowac
(pokrywe i podstawe), aby dopasowac jg kolorystycznie do otoczenia. Role detektora
termicznego petni termistor, z ktérego w regularnych odstepach czasu dokonywany
jest pomiar napiecia zaleznego od temperatury przez konwerter analogowo-
cyfrowy.Czujki mogg byC zastepowane przez wszystkie wersje czujki AVENAR
detector 4000 bez potrzeby ponownej konfiguracji centrali.

Dane techniczne:

- napiecie pracy - 15 VDC. .. 33 VDC

- pobdr prgdu < 0,55 mA

- temperatura pracy -20°C. .. +50°C

- obszar detekcji - maks. 120 m?

- maksymalna wysoko$¢ montazu - 16 m
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3.6.4. Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) FMC-210-DM-G-R

Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony jest do recznego uruchomienia
alarmu i jest dotgczany do lokalnej sieci bezpieczenstwa. W przypadku alarmu
nalezy rozbi¢ ptytke szklang, a nastepnie mocno nacisng¢ przycisk. Powoduje to
zatgczenie mikroprzetgcznika uruchamiajgcego alarm i miganie wskaznika LED.
Mechanizm utrzymuje przycisk w pozycji wcisnietej. Indywidualna identyfikacja wraz
z wyswietlaniem adresu urzgdzenia w centrali zapewnia szybkg lokalizacje
uruchomionego ostrzegacza.
Dane techniczne
Napiecie pracy 10-33VDC

Pobor pradu w stanie dozorowania 0,4 mA

3.6.5. Sygnalizator akustyczny FNM-320-S-RD konwencjonalny, z wysoka
podstawa.

Urzadzenie udostepnia mozliwos¢ wyboru sposréd 32 typdw sygnatow
alarmowych i ewakuacyjnych. Poziom cisnienia akustycznego mozna ustawi¢ na
jednym z pieciu poziomow, zaleznie od s$rodowiska pracy. Zaleznie od rodzaju
sygnatu i ustawionego poziomu gtosnosci, poziom cisnienia akustycznego waha sie
od 65 dB(A) do 101dB(A). Sygnalizatory akustyczne nalezgce do tej samej petli LSN
i emitujgce ten sam typ sygnatu zapewniajg bezzwtoczng synchronizacje. Urzgdzenie
zachowuje funkcje petli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzieki dwém
wbudowanym izolatorom zwar¢. Ustawienia urzgdzenia mozna zmieni¢ za pomocag
oprogramowania do programowania FSP-5000-RPS.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 15-33V VDC
Pobdr prgdu w stanie dziatania <33 mA
Natezenie dzwieku z odlegtosci 1m Maks. 101,3 dB(A)
Zakres czestotliwosci 440 Hz — 2,90 kHz
Szczelnos¢ obudowy IP21C

Sygnalizator sktada sie z dwéch czesci, z ktérych pierwsza jest wiasciwym
sygnalizatorem w obudowie wykonanej z tworzywa sztucznego niepalnego ABS.
Zawiera ona wyprowadzenia do podtgczenia napiecia zasilania i piny umozliwiajgce
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wybranie jednego z 4 sygnatéw akustycznych. Drugg cze$¢ — gniazdo jest
elementem mocujgcym sygnalizator do sufitu lub $ciany. Sygnalizatory akustyczne
do zastosowan wewnetrznych sg stosowane niezaleznie do sygnalizowania alarmu

bezposrednio w miejscu pozaru.

3.6.6. Liniowa czujka dymu DOP 6001 R firmy Polon Alfa

Czujka liniowa dymu sktada sie z nadajnika i odbiornika promieniowania
podczerwonego, umieszczonych w jedne] obudowie oraz wspétpracujgcego
reflektora pryzmowego lub zespotu reflektorow. Zasada dziatania czujki polega na
analizie przezroczystosci optycznej powietrza w przestrzeni pomiedzy czujkg a
lustrem/reflektorem. Jezeli w powietrzu znajdzie sie pewna, okres$lona zawartos¢
aerozoli (dymu), zmniejszajgca przezroczystos¢, to czujka, zgodnie z ustawionym
progiem czutosci, wejdzie w stan alarmowania. Catkowite przerwanie strumienia
promieniowania jest sygnalizowane jako stan uszkodzenia, poniewaz nawet
najwieksze stezenie dymu w powietrzu, nie powoduje catkowitego przerwania toru
optycznego czujki. Jezeli powietrze jest czyste, czujka znajduje sie w stanie
dozorowania. Czujka ma wbudowane uktady automatycznej kompensacji
zabrudzenia wtasnego uktadu optycznego i kompensacji wptywu warunkow
otoczenia powodujgce, iz zachowuje statg czuto$¢ i zdolnos¢ do wykrywania
zagrozenia pozarowego W dtugim okresie czasu. Przy pewnym poziomie
zabrudzenia, czujka zgtasza stan uszkodzenia, oznaczajgcy koniecznos¢ podjecia
prac serwisowych i jej oczyszczenia. Komunikacja pomiedzy centralg a czujkg
odbywa sie za posrednictwem adresowalnej dwuprzewodowe;j linii dozorowej. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. W celu poprawnej pracy czujki nalezy
zestroi¢ tor optyczny. W przypadku czujki adresowalnej odbywa sie to przez
zainicjowanie takiego procesu z poziomu centrali adresowalnej a w przypadku pracy
czujki jako konwencjonalnej lub na liniach bocznych adapterow — przez wcisniecie
przycisku START umieszczonego na czujce.
Czujka liniowa jest przeznaczona do wykrywania dymu powstajgcego we wczesnym
stadium rozwoju pozaru. Nadaje sie zwlaszcza do ochrony pomieszczen, gdzie w
pierwsze] fazie pozaru spodziewane jest pojawienie sie dymu i tam, gdzie ze
wzgledu na duzg powierzchnie pomieszczenia nalezatoby dla jego ochrony,
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zastosowac¢ duzg liczbe punktowych czujek dymu. Czujki liniowe dymu wspoétpracujg
z reflektorem umiejscowionym na przeciwlegtej Scianie pomieszczenia w stosunku do
czujki. Podobnie jak czujka, musi byC¢ instalowany na stabilnym podtozu,
nienarazonym na drganie i wibracje.

Dane techniczne

Napiecie pracy czujki adresowalnej 16,5 + 24,6 V

Maks. pobor pragdu czujki z linii adresowalnej < 300 pA

Napiecie pracy czujki w linii konwencjonalnej 10,5 + 24 V

Prad dozorowania w linii konwencjonalnej (do wyboru): 2,2 lub 5 mA.

3.6.7. Modut sterujagcy FLM - 420 RV1-D

Modut przekaznikow niskonapieciowych FLM — 420 — RLV1-D skfada sie z
jednego przekaznika ze stykiem przetgcznym, zapewniajgcych bez potencjatowe

styki wyjsciowe.

3.6.8. Trzymacz drzwiowy EN = 850 M firmy Stumet
Elektromagnetyczny trzymacz drzwi typ EM-850 jest przeznaczony do
stosowania tam, gdzie istnieje potrzeba okresowego lub statego trzymania drzwi. Sita
trzymania jest nie mniejsza niz 800N.
Dane techniczne
Napiecie zasilania 24V DC
Prad pobierany 75mA
Sita trzymania 800 N
Charakter pracy  ciggty

3.6.9. Zasilacz pozarowy firmy Pulsar

Zasilacze buforowe przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania urzgadzen
systemoéw sygnalizacji pozarowej, systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
oraz urzadzen przeciwpozarowych | automatyki pozarowej wymagajgcych
stabilizowanego napiecia 24V DC.
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3.7. Zasilanie centrali pozarowej

Zasilanie central sygnalizacji pozarowej zostato wykonane na przewodzie HDGs
PH90 EI90 3x1,5mm? Zasilane centrali pozarowej wykonaé¢ z rozdzielni
zlokalizowanej w budynku laboratorium przy portierni z osobnego, opisanego pola
bezpiecznikowego w rozdzielni N/N zaktadu. Zasilanie wykona¢ z osobnego,
opisanego pola bezpiecznikowego (S301 B10A) z rozdzielni N/N oraz zlokalizowaé¢
w okolicy CSP.

3.8. Zasilanie awaryjne

Pojemnos$¢ akumulatoréw zasilania awaryjnego zostata tak dobrana aby przy
zaniku zasilania gtbwnego system mogt pracowa¢ w stanie dozoru przez 30
godziny, a po uptywie tego czasu powinna zosta¢ odpowiednia ilos¢ energii do
pracy przez 30 min w stanie alarmu. Pojemnos¢ akumulatoréw wynosi (12V)
2x40Ah. Pojemnos¢ zostata dobrana przez program konfiguracyjny centrali

sygnalizacji pozarowej firmy Bosch.

3.9. Montaz instalacji

Kazdy element na petli bedzie posiadat swoj identyfikator projektowy, ktéry
jest przymocowany do czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych. Numery i litery
powinny by¢ takie same jak oznaczenia w centrali sygnalizacji pozarowe;.

Potagczenia miedzy czujkami oraz recznymi ostrzegaczami pozarowymi
wykonaé przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 1 x 2 x 0,8mm?2. Przewody linii
dozorowych oraz sygnatowych prowadzone bedg natynkowo w korytach gtadkich
lub rurkach instalacyjnych lub podtynkowo.

Potgczenia sygnalizatoréw akustycznych wykonaé przewodem w izolacji
niepalnej HTKSH ekw PH90 E90 1x2x1mm?2.

Potgczenia miedzy trzymaczami drzwiowymi wykona¢ przewodem
uniepalnionym YnTKSYekw 1 x 2 x Imm?.

Przepusty w Scianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie elementow budowlanych, przez ktére przechodza.
Wszystkie przewody poprowadzono w odlegtosci co najmniej 0,3 m od instalacji
silnoprgdowych. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow systemu SSP wraz z

instalacjami silnoprgdowymi na niewielkich odlegtosciach. Prowadzenie przewodu
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petli dozorowych oraz linii sygnatowych moze ulec zmianie ze wzgledu na lokalne
uwarunkowania konstrukcyjne budynku.

Nalezy pamieta¢ o dopuszczalnej dtugosci petli dozorowej wynoszacej dla
centrali FPA 1200 firmy Bosch max. 1600m. Przekroczenie tej dlugosci moze

spowodowac nieprawidtowe dziatanie systemu sygnalizacji pozarowe;j.

3.10. Uwagi koncowe

3.10.1. Dokumentacja

Pomieszczenia, w ktorych znajdujg sie CSP wyposazone zostang w
dokumenty, zwigzane z obstugg techniczng i konserwacyjng systemu sygnalizaciji
pozaru, plan obiektu z zaznaczeniem pomieszczen zabezpieczanych, i miejscem
montazu elementéw systemu. Opis funkcjonowania, instrukcja obstugi i wytyczne
konserwacji. Wykaz osob funkcyjnych, to znaczy osoby zwigzane z obiektem,
ktérych nalezy w pierwszej kolejnosci powiadomi¢ o pozarze w obiekcie lub awarii
systemu, adresy i numery telefonéw stuzbowych i prywatnych. Ksigzka pracy SSP,
w ktorej nalezy notowaé wszystkie prace zwigzane z obstugg techniczng SSP,
zmiany, przerobki, modernizacje, wytgczenia i witgczenia, jak réwniez wszystkie
wypadki alarméw pozarowych (w tym fatszywych) i uszkodzeniowych - z podaniem

daty i godziny zdarzenia. Wszystkie wpisy muszg by¢ imienne.

3.10.2. Szkolenie

Wszystkie osoby obstugujgce system zostang przeszkolone w zakresie obstugi
systemdéw sygnalizacji pozaru. Bezposredni nadzor catodobowy nad centralkg
sygnalizacji pozarowej sprawowac bedg przeszkoleni pracownicy.

Szkolenie zostanie przeprowadzone przez specjaliste posiadajgcego odpowiednig
wiedze teoretyczng i praktyczng niezbedng do wykonania zadania. Kazda ze
szkolonych oséb musi mie¢ mozliwosé praktycznego zapoznania sie z obstugg

centralki pozarowe;j.

3.10.3. Konserwacja

Konserwacja bedzie prowadzona na podstawie specyfikacji technicznej PKN
CEN/TS 54-14. Ponizej przedstawiono warunki eksploatacji systemu SSP,
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Wymagania te okreslajg ramowy i szczegotowy zakres prac konserwacyjnych oraz
obstugi techniczne,.

Obstuga codzienna

Uzytkownik powinien zapewnic¢, aby codziennie byto sprawdzane:

Czy panel centrali wskazuje stan dozorowania, lub czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowana w ksigzce pracy. Czy przy kazdym alarmie
zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania.

Obstuga miesieczna

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien zapewni¢ aby:

Zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byly wystarczajgce.
Przeprowadzono tekst wskaznikbw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat
odnotowany. Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w
ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga kwartalna

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik powinien zapewni¢ aby
specjalista:

Sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjgt niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji. Spowodowac¢ zadziatanie co najmniej
jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej strefie, w celu
sprawdzenia czy centrala prawidlowo odbiera i wySwietla okreslone sygnaty,
emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzgdzenia ostrzegawcze i
pomochnicze. Sprawdzi¢, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej;
Dokonac¢ rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktére mogty by wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych.

Obstuga roczna

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik powinien zapewni¢ aby specjalista:

Przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej.
Sprawdzi¢ kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta.
Chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzana raz w roku, dopuszcza sie
sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej. Sprawdzic¢
zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji

21

techserw@techserw.com.pl




PROJEKT WYKONAWCZY
System Sygnalizacji Pozarowej - Bosch FPA 1200

pomocniczych. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg
sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone. Dokonaé ogledzin, czy w
budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktdre mogty
by wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg
czujkg jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i
czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne. Sprawdzi¢ i
przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatorow. Kazda zauwazona
nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.
3.10.4. Dokumentacja z przegladu

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za
przeprowadzenie proby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z
potwierdzeniem odbioru, protokét stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji
zostalty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba
odpowiedzialna.
4. Rozwigzania zamienne

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen, innych producentéw w innej
konfiguracji pod warunkiem zastosowania rozwigzan oraz urzgdzen rownowaznych,
posiadajgcych te same parametry lub wyzsze. Za rozwigzanie zamienne uznaje sie
system sygnalizacji pozarowej posiadajgcy funkcjonalnos¢ okreslona w niniejszym
projekcie. Wymagania co do parametrow technicznych i funkcjonalnych urzgdzen,
ich okablowania okreslono w tym projekcie technicznym. Wszystkie zastosowane
urzgdzenia w tym projekcie muszg mie¢ aktualny certyfikat zgodnosci i Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej okreslonych w
rozporzgdzeniu.® Dla udokumentowania spetnienia wymagan dotyczgcych
parametrow rozwigzania réwnowaznego nalezy przedstawi¢ -certyfikaty, karty
katalogowe, dane techniczno - ruchowe (DTR) oraz stosowne oswiadczenia

producentéw i dostawcow urzgdzen.

5 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia

oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
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5. Opis rysunkéw

Nr rys. Opis

01 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut przyziemia.

02 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut | pietra.

03 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut Il pietra

04 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut Il pietra

05 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut poddasza

SB Schemat Blokowy

6. Certyfikaty, Swiadectwa dopuszczen, karty katalogowe

Nr certyfikatu

Lp. Nazwa urzadzenia | swiadectwa
dopuszczenia

Swiadectwo dopuszczenia - Centrala pozarowa typu FPU

1. . . o 3354/2018
1200 z mozliwo$cig pracy w sieci
Swiadectwo dopuszczenia — Reczny Ostrzegacz Pozarowy,

2. 3117/2018
FMC-210-DM-G-R,
Swiadectwo dopuszczenia — Sygnalizator akustyczny

3. | konwencjonalny  FNM-320-SRD  (wysoka  podstawa, 3209/2018
czerwony).

4. | Certyfikat — Czujka optyczna FAP O 425-O-R 0786/CPR/21399

5. | Certyfikat — Czujka optyczna FAH 425-T-R 0786-CPR-21402
Swiadectwo  dopuszczenia -  przewdd YnTKSY,

6. 2503/2015
YnTKSYekw, oraz YnTKSXekw
Swiadectwo dopuszczenia — przewéd HTKSH PH90 E30-

7. 2503/2015
E90

8. | Swiadectwo dopuszczenia — zasilacz pozarowy Pulsar 3501/2019
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7. Zestawienie materiatow

Lp. |Nazwa Jm | llosé

OKABLOWANIE

1 YnTKSYekw 1x2x0,8mm? — czujki pozarowe, ROP-y, moduty. m 1500m

2 HTKSY PH 90 ekw 1x2x1mm?2, HTKSY PH 90 ekw 1x3x1mm? — zasilanie m 450m

sygnalizatoréw akustycznych, czujek liniowych.

3 YnTKSYekw 1x2x1,0mm? — trzymacze drzwiowe m 1500m

4 | Zasilanie centrali pozarowej HDGs E90 1x3x1,5m? m 10

ELEMENTY LINIOWE

3 | Czujka optyczna dymu FAP-425-0O-R szt 128
4  |Czujka temperaturowa FAH-425-T-R szt |2

5 |Reczny ostrzegacz pozarowy FMC 210 DM szt |24
6 | Sygnalizator akustyczny FNM -320-S-RD z wysokg podstawg, czerwony szt |23
8 | Modut wejscowyFNM-420-12-D szt |2
10 |Modut wyjsciowy FLM-420-RLV1-D szt |1

11 |Centrala pozarowa FPA 1200 Bosch 10 modutowa, 3 moduty NZM, 3 moduty petlowe |szt |1

12 | Gniazdo czujki MB400B szt 125

13 |Zasilacz pozarowy EN54C 27,6V/5A/2x17Ah PULSAR szt |1

14 | Trzymacz drzwiowy EM-850N wraz ze zworg szt. |16
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Cieszyn, dnia 30.12.2020 r.

CERTYFIKAT PROJEKTU
Obiekt chroniony: Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 zlokalizowanego na dziatce nr
ewid. 15/2 w Cieszynie przy ul. Matejki 3.

Nazwa (Imie i nazwisko) projektanta: Ryszard Somerlik
Adres projektanta: Aleja Jana Pawta Il 1A/19, 43-430 Skoczéw.
Zgodnie z zaleceniami w rozdziale 6.13 CEN/TS 54-14, projekt objety niniejszym
certyfikatem zostat zakohczony i w czesci rysunkowej zawiera rysunki o numerach:
01 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut przyziemia.
02 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut | pietra.
03 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut Il pietra.
04 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut Il pietra.
05 Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Rzut poddasza.
SB Projekt systemu sygnalizacji pozarowej — Schemat blokowy.
Niniejszym oswiadczam, ze instalacja sygnalizacji pozarowej w powyzszym obiekcie
zostata zaprojektowana przeze mnie, oraz ze instalacja jest zgodna z wtasciwymi
zaleceniami podanymi w CEN/TS 54-14 (tacznie z wymaganiami ujetymi w
dokumentacji opracowanej wg 5.6), z wyjgtkiem odstepstw, uzgodnionych stosownie
do rozdziatu 4.3 CEN/TS 54-14.

Rodzaj instalacji (w razie potrzeby)
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Parametry centrali w zastosowanej konfiguracji opracowano przy pomocy programu

Safety Systems Designer firmy Bosch.

I Satety Sysierns Designer - 8 %
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Paremetry zastosowanych petli dozorowych.

Pobor Natezenie | Zalecana Potencjalna :ZZ?:CI;a vV
Elementy |praduw |praduw |dtugosc dtugos¢ (przy zal:ecanej
Nazwa Typ kabla petli trybie trybie kabla petli | petli diugosci kabla
dozorowej | czuwania, | alarmu, dozorowej, | dozorowe;, .
mA mA m m petli
dozorowej)
Petla 0,8 mm?
dozorowa | przekroj (@ | 101 12,9 12,9 1600 1600 3,1
3.1 1 mm)
Petla 0,8 mm?
dozorowa | przekréj (@ |55 49,9 49,9 1600 1600 5,7
4.1 1 mm)
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